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Elektrochirurgische Vorriohtung 



Die Erfindung betrifft eine elektrochirurgische Vorrichtung 
mit einer isoliert durch ein Endoskop hindurchftihrbaren^ an 
den einen vom Massepotential isolierten Pol eines Hochfre- 
quenzgenerators anschlieBbaren Leitung, an deren der Korper- 
hohlung zugewandtem Ende eine aus dem Endoskop ragende klein- 
flachige Behandlungselektrode angeordnet ist, die mit einer 
an den anderen vom Massepotential isolierten Pol des Hoch- 
frequenzgenerators angeschlossenen grofif lachigen Neutral- 
elektrode derart zusammenarbeitet, daS im Bereich der Be- 
handlungselektrode aufgrund hoher Stromdichte eine zur Ge- 
webetrennung Oder -koagulation ausreichende Warmeentwicklung 
erfolgt. 
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Derartige elektrochirurgische Vorrichtungen ermogXicben elektro- 
chirurgiscbe Eingriff e in der gefiillten Blase (Elektroresektion 
z.B. von Blasenttimoren und der Prostata) unter Verwendimg von 
Endoskopen, insbesondere Eesektoskopen ixnd Zystoskopen. 

Der hohe Stand in der Entwicklimg von Endoskopen hat dazu ge- 
flihrt, daB Eingriff e in der Blase xmd an der Prostata nnter Ver- 
wendung dieser Instrument e tind mittels Elektrochirurgie als die 
am meisten angewendete Operationstechnik durchgefuhrt warden. 

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art wird hochf requenter 
Wechselstrom iiber eine geerdete Neutralelektrode einerseits 
und iiber eine gegeniiber dem auBeren Schaft des Endoskops gut 
isolierte Scbneideschlinge oder Kugelelektrode zur Koagula- 
tion bei Blutungen dem Operationsf eld zugeleitet. Aufgrxmd 
der relativ kleinen Ilacbe der Schneidschlinge im Vergleicb 
zur B'lacbe der auBen am Eorper der Person angebrachten Neu- 
tralelektrode entsteht im Bereich der Schneidschlinge eine 
sehr hohe Stromdichte, die eine Warmeentwicklung im Gewebe 
verbunden mit Auf sprengung der Gewebezellen durch Dampf ent- 
wicklung und damit eine Gewebetrennung nach sich zieht. Die 
erf orderlichen Lei stung swerte des applizierten Hochf requenz- 
stromes fiir die gewunschten Schneide- oder Koagulationseff ekte 
liegen in der GroBenordnung von 120 bis 150 Watt. 

Da die Zuleitungen vom Hochf requenzgenerator zur Schneidelek- 
trode durch das metallische Endoskop hindurchgefiihrt warden 
miissen, sind die Abstande zwischen dem hochf requenzfiihrenden 
Leiter und der davon isolierten iibrigen Metallteile des Endoskops 
so gering, daB zwischen diesen Metallteilen Kapazitaten betracht- 
licher GroBe vorliegen. Das Endoskop bildet also gewissermaBen 
einen Kondensator, uber den ein Tail der angelegten Lei stung 
als Leckstrom auf das an dem aus Metall bestehenden Endoskop- 
schaft anliegende Gewebe abflieBt. Ein weiterer, noch groBerer 
Anteil der applizierten Lei stung flieBt von der Scbneideschlinge 
liber das Spiilwasser direkt auf die im Spulwasserstrom liegenden 
Metallteile des Endoskopschaf ts und von dort iiber das anliegen- 
de Gewebe ab. Unkontrollierbare elektrische Verhalt- 
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nisse im am Endoskop anliegenden Harnrohrengewebe und die un~ 
gleiche Verteilung von Gleitmitteln mit isolierenden Eigen- 
schaften auf dem Endoskopschaft konnen daher kritische Strom- 
dicliten beim tJbergang des Leckstroms auf die Hamrohre und 
dadurch. ungewollte Verbrennungen hervorrufen. 

Das Oberzielien der Endoskopschaf te mit Schlauclien aus hochwer- 
tigem Isolierstoff wiirde die Schwierigkeiten nicht beseitigen, 
da kleinste Beschadigungen der Isolation am Schaft wegen der 
dabei entstebenden sehr bohen Stromdicbten beim Durchtritt 
des Leckstroms durch die Bescbadigung die Verbrennungsgefabr 
sogar noch erbohen warden. Andererseits wird bei intakter Iso- 
lation des Endoskopscbaftes der gesamte Leeks trom iiber Kontakt- 
stellen, an denen der Operateur das Endoskop beriibrt, abgelei- 
tet« Die Folge sind Verbrennungen des Operateurs im Gesicbt 
Oder am Auge bei Berubrung der Metalleinfassungen an der Durcb- 
sicbtoptik. 

Die Trennung der Neutralelektrode von Massepotential kann den 
tJbergang des Leckstromes auf den Operateur nicbt verhindern* 
Da die Neutralelektrode namlicb als Gegenpol zur Scbneid- oder 
Koagulationselektrode zwiscben dem Patienten und dem geerdeten 
Operationstisch liegt, ist sie kapazitiv an das Massepotential 
gekoppelt. Die Scbneidscblinge und der von ihr abflieSende Leek- 
Strom liegen desbalb mit ibrer Spannung gegen Masse- Da aucb 
der Operateur in jedem Fall im wesentlicben das Massepotential 
fiibrt, laSt siob der tJbergang des Leckstromes auf den Operateur 
durcb die betreff enden MaBnahmen nicht vermeiden. 

Das Ziel der Erfindung besteht somit darin, eine elektro- 
ohirurgisohe Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zu 
scbaff en, bei der ungewollte Verbrenntingen der Harnrohre und 
des Operateurs wirksam vermieden werden. 
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Zur Losimg dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, daS die 
grofiflachige Neutralelektrode in der Nahe dep Behandlungs- 
elektrcde angeordnet und mittels einer ebenfalls duroh das 
Endoskop hindiirchfiihrbaren, isolierten Leitung mit dem ande- 
ren Pol des Hochfrequenzgenerators verbunden ist. Auf diese 
tfeise gesciiieht der Potentialausgleich in einem raumlich sehr 
eng umsGhriebenen Bereich. Sowohl die vorzugsweise als Schneid- 
schlinge ausgebildete Behandliingselektrode als auch. die Neiitral- 
elektrode ftihren kein Potential gegen Masse • Weder von der Hoch- 
freqiienzzuleitung zur Beliandlungselektrode noch von der Zulei- 
tuag zu der Keutralelektrode flieBt ein Leakstrom zmn Schaft 
des Endoskops. Iiediglicb zwisohen dan ZuleittJingen flieBen 
aufgrunl der vorhandenen Kapazitat Leeks trome, welohe ge- 
doch nach auBen keine Wirkungen zeigen. 

Axidererseits wird durch die kleinf lachige A-aslpildung der Be- 

. ei'zxelt 

handlungselektrode dort eine hohe StroBidxclite^ dxe zur Gewebe- 
trennung Oder zur Koagulation ausreiohend ist, -wahrend die in 
unmitte roarer Nahe angeordnete Neutralelektrode so groBflaciiig 
aiasgebildet ist, daS dort Tmerwiinschte Erhitzxingen vermieden 
werden* 

Nach einer bevorzugten Ausfiihiningsform sind die beiden Zufiih- 
rimgsleitungen diirch eine Koaxialleitung verwirklicht, deren 
Abschirmxing die eine Leitung bildet und gegen das Endoskop 
isoliert ist. Hier bilden also die beiden Hochf requenzzulei- 
tungen fur die Behandlungs- und die Neutralelektrode eine bau- 
liche Einheit, welche einfaoh und mit geringem Plataaufwand 
neben dem optischen und Spulteil des Endoskops duroh dieses 
hindurchgefiihrt werden kann. 

■^ic 'Beh'?.rdl'in':?3elekbrode soil im p."^ I?" Gin ein en eine Sohlin/genf orm 
-ni/.weisen, Vra^*^', "^'x^ ^c: ^'lixl' 1 . t; '^nere? hi-onsf el-l f'/^^i 

ate 
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Eine weitere Ausfuhrungsf orm ist so ausgebildet, dafl der 
Innenleiter der Koaxialleitung vorne liber die Abschirmimg 
vorsteht und dort in die Behandlungselektrode libergeht* 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Abschirmung 
als starre Hiille ausgebildet ist, derart, daS die Behand- 
lungselektrode Tiber die Koaxialleitimg relativ zum Endoskop 
vor- und zuruckschiebbar ist, Bei dieser Ausfuhrungsf orm 
bildet also die Koaxialleitung gleichzeitig die Halterung 
uiadas Betatigungsorgan fur die Behandlungselektrode. 

Die relativ groBe Neutralelektrode ist zweckmafiig unmittel- 
bar an der Abschirmung der Koaxialleitung befestigt. Auf 
diese Weise laBt sich die Neutralelektrode ohne groflen Auf- 
wand sicher \md unverriickbar anordnen. 

Vorteilhafterweise ist die Neutralelektrode als sich beid- 
seits iiber die Koaxialleitung er atr eckendes t leioht urn die 
Endoskopachse gekriimmtes, langliches Blech ausgebildet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsf orm weist das 
Endoskop einen sich nur uber einen geringen Teil seines Tka- 
fangea erstreckenden Kunststoff-Portsatz auf, unter dem die 
Behandlungselektrode hin- und herverschiebbar ist. Dieser 
Kunststoff-Fortsatz hat den Vorteil, daS die Spiilflussig- 
keit gut gefiihrt und nicht zu behandelndes Gewebe von der 
Behandlungselektrode ferngehalten wird. Erf indungsgemafi 
kann dieser Fortsatz dazu ausgenutzt werden, dafi die groB- 
flachige Neutralelektrode an der Innenseite des Kunststoff- 
Fortsatzes gegenuber dem Endoskop isoliert befestigt ist. 
Dabei kann die Neutralelektrode vorzugsweise durch eine im 
Endoskop fest verlegte, isolierte Leitung mit dem Hochfre- 
quenzgenerator verbunden sein^ In diesem Falle ist also nur 
der andere Leiter mit seiner Isolierung und der Behandlungs- 
elektrode axial bewegbar. 
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lEine besonders bevorzugte Ausfuhrvingsf orm kezmzeichnet aich 
dadxirch, dafl die Koaxialleitung Icurz vor dem korperseitigen 
Ende des Endoskops eine Gabeliing aufweist und dafl die beiden 
aus der Gabelimg austretenden Innenleiter durch eine die Be- 
handlungselektrode bildende Schleif e miteinander verbunden 
sind. Diese Ausfuhnmgsf orm zeichnet sich aTifgnind der dixrch 
die Gabelung gegebenen Symmetrieverhaltnisse durch besozidere 
Stabilitat aus, wobei gleichwohl ein freier Blick fiir deat 
Operateur durch die die Behandlungselektrode bildende Schneid- 
schlinge hindurch belassen wird. 

Sofern die Behandlungselektrode znv Koagulation verwendet 
werden soll^ ist an der Behandlungselektrode eine Koagula- 
tions-Eugelelektrode angebracht. 

Die Eoaxialleitung ist zweckmaBig von einer Isolierhiille um- 
geben^ urn jede Verbindung des Metalls dee Endoskops mii; der 
Hochf requeng spennung auszuschlieBen, Voriugsweise ist bei der 
gegabelten Koaxi. alleittmg auch die Isolierhulle gegabeltj er- 
streckt sich jedoch nur bis kurz vor die ITeutralelektrode. 

Bei der gegabelten Eoaxialleitung ist die Keutralelektrode vor- 
zugsweise ein leicht urn die Endoskopachse gekruxomteSf sioh von 
einem Ast der Gabel zum anderen erstreckendes langlxches Blech. 
Bas Blech kann an den vier Ecken Vorspriinge aufweisen, die tarn 
die Abschirmungen hemimgelegt sind. Je nach dem Grad der Herum- 
legung und der Klemmung kann aomit ;jede gewiinschte Eiaierung 
der Heutralelektrode an der Koaxi alleitung verwirklicht werden. 

Die Stromdichte im Bereich des Operationsf eldes wird gunetig 
beeinfluflt^ wenn die Neutral el ektr ode in einem Abstand vom Ende 
* der Abschirmung endet» 

Eine weitere sehr bevorzugte Ausf uhr\mgsf orm ist so ausgebil- 
det, daB die Neutral elektrode aus zwei sich von den beiden 
1st en der Gabelung in Eichtung der Schlinge erstreckenden 
Teilelektroden besteht. Vorzugsweise erstrecken die STeil-^ 

elektroden sich 
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nicht ganz so weit wie die Schliaage von den Absohirmungen weg^ 
Am vorderen und liinteren Ende weisen die Bleche zweckmaJJig Ab- 
rundungen auf . 

Aufgrund dieser schlittenartigen Ausbildung kann der Operateur 
das Endoskop durch Auf liegenlasaen der schlittenartigen Blech- 
vorspriinge auf dem zu entfernenden Gev^ebe sicher fuhren. Bekannt- 
lich wird daa Endoskop so bedient, dafi die Schneidschlinge rela- 
tiv zum Endoskop vorgestofien, iinter Strom gesetzt iind dann lang- 
sam zuriickgezogen wird, wobei dann durch die Erhitztmg an der 
Schneidsclalinge das Gewebe abgetragen wird# 

Wie bereits oben erwahnt wurde, sind die Behandlungselektrode 
•and die Neutralelektrode zweckmafiig so geformt land angeordnet, 
daa die Beleuchtung, Sicbt und Spulung durch das Endoskop nicht 
behindert sind» 

Vorteilhafterweise sind die Zuleitungen induktiv an den Hoch- 
frequenzgenerator angekoppelt. Dabei ist in die eine Leitung 
vorzugaweise ein Kondensator zur Ausfilterung niederfrequen- 
ter Spanniingsanteile eingesohaltet . Hierdurch werden vorteil- 
hafterweise faradische Effekte in der Muskulatur des Patienten 
vermieden. 

Parallel zur Ausgangswicklung des tJbertragers ist zweokmaSig 
ein Kondensator geschaltet, welcher mit der Induktivitat der 
Ausgangswicklung des Ubertragers einen Schwingkreis bildet^ 
der ,0 abgestimrat ist, daS die Dampfung in dem aus den Zu- 
3 . ' : gen, (lor Behgi dlvngselektrode und der Neutralelektrode 
M.ei'*:^ '.;/jlr .'inr ^ ' t^ri min3.mal isb. 
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Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand der 
Zeichzmng beschrieben; in dieser zeigt: 

Pig. 1 eine schematische stark vergroflerte perspektivische 
Ansicht auf das vordere Ende eine a mit einer erf in- 
dungsgemaBen elektrochirurgischen Vorrichtung aus- 
gestatteten Endoskops, 

Fig. 2 eine perspektiviscbe Ansicht einer weiteren Ausfiih- 
rtangsform der erf indungsgeimBen elektrochirurgischen 
Vorrichtung, ohne das sie umgebende Endoskop, 

Pig. 3 eine weitere Ausfuhanmgsfona der erfindtmgsgemaflen 
elektrochirurgischen Vorrichtting ebenfalls ohne das 
umgebende Endoskop, 

Pig. 4 ein schematisches Schaltbild der erf indungsgemaBen 

elektrochirurgischen Vorrichtting mit einem besonders 
dafur geeigneten Hochf requenzgenerator, die 

Pig. 5 und 6 perspektiviscbe Ansichten zweier weiterer vor- 
teilhafter AusXiihrungsf ormen, die 

Pig. 7 und 8 eine perspektiviscbe Ansicht bzw. einen Axial- 
schnitt einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
Tind 

Pig. 9 ein schematisches Schaltbild eines Zusatzgerates fur 
die erfindungsgemafle Vorrichtung. 

Nach Pig. 1 ist ein Endoskop 13 in iiblicher Weise axial von 
einer Lichtf aseroptik 17 durchsetzt, welche noch einen Ab- 
stand zu den Seitenwanden des Endoskops 13 aufweist, derart, 
dafi dort Spulf lussigkeit (Pfeile 29) durchtreten kann \md 
ELatz fur das axiale Einfuhren einer elektrochirurgischen 
Behandlungsvorrichtung verbleibt. 

Erf indxingsgemaB besteht diese elektrochirurgische Behandlungs- 
vorrichtung aus einer neben der Lichtf aseroptik 17 axial ein- 
gefuhrten Koaxialleitung 19 mit starrer metallischer Abschir- 
mung 14 und einem Innenleiter 16. Im Innern des metallischen 
Schaftes des Endoskops 13 ist die Abschirm\mg 14 in nicht dar- 
gestellter Weise mdt einem Isolierschlauch 22 iiberzogen, wel- 
cher bei den Ausf uhrungen nach den Pig. 2 und 3 dargestellt 
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Der Innonleiter 16 stelit vom aus der Koaxialleitung 19 etwas 
vor und geht in die Behandlungselektrode 12 fiber, welche im 
allgemeinen als eine Schlinge ausgebildet ist, die die diirch 
die Lichtfaserop-bik 17 hinduroli erfolgende Durchsicht fiir den 
Operatenr freilaSt. 

Die Gegenelektrode fur die Schneidelekta^de 12 wird durch eine 
an der Abschirmung 14 elektrisch leitend befestigte Neutral- 
elektrode 11 gebildet, welche etwas urn die Endoskopachse herum 
gekriimmt ist und die in Fig. 1 zu erkennende im wesentlichen 
rechteckige langliche Form aufweist. Der Innenleiter 16 und 
die Abschirmung 14 sind in der aus Fig. 4 ersichtlichen Weise 
mit den beiden nicht auf Massepotential liegenden Polen eines 
Hochfrequenzgenerators 15 verbunden. 

Am vorderen Bade des Metallschaf tes des Endoskops 13 ist ein 
Kunststoff-Fortsatz 18 befestigt, welcher die aus Fig. 1 er- 
sichtliche Erstreckui^ und Abrundung aufweist, urn das ELnfuh- 
ren beispielsweise in die Harnrohre nicht zu behindem. Da der 
Kunststoffansatz 18 einen Isolierkorper darstellt, kann die 
groBflachige Neutralelektrode 11* auch an dessen Innenseite 
angebracht werden* Sie wird dann statt fiber die Abschirmung 
14 zweckmaSig durch eine getrennte im Eadoskop verlauf ende 
isolierte Leitung 14 • mit dem zugeordneten Pol des Hochfre- 
quenzgenerators verbunden. 

Aufgmind der erf indungsgemaBen Ausbildung entsteht ein hoch- 
frequentes Feld lediglich zwischen der Abschirmung 14 und dem 
Innenleiter 16 sowie zwischen der Neutralelektrode 11 imd der 
Behandlungselektrode 12, wie das in Fig. 4 schematisch durch 
die Kapazitaten Oj^ und 0 veranschaulicht ist. Aufgrund der 
Stromleitung durch die Gewebeflfissigkeit xmd das Gewebe selbst 
ist parallel zu der Kapazitat zwischen der Neutralelektrode 11 
und der Behandlungselektrode 12 auch noch ein ohmscher Wider- 
stand R zu denken. 
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Die Speisuns der Neutralelektrode 11 und der Behandlungs- 
elektrode 12 erfolgt durch indufctive Ankopplung einer Hoch- 
frequenzspannting mittels eines Obertragers 25^ dessert Ein- 
gangsspanniing durch. einen veranderbaren Abgriff 30 regelbar 
ist. Aufgrund der induktiven Ankopplung sind die Ausgangs- 
leitungen 14, 16 galvanisch vom Massepotential getrennt* 

Ein in die Zuleitung 16 eingeschalteter Kondensator26 dient 
zur Ausfilterung niederfrequenter Stromanteile und damit zur 
Vermeidung faradischer Eff ekte in der Muskulatur des Patien- 
ten. Eine parallel zur Ausgangswicklung 27 des Obertragers 
25 hinter dem Kondensator 26 gesohaltete Kapazitat 28 bil- 
det mit derAusgangswicklung einen Scliwingkreis, der so ab- 
gestimmt ist, dafl die Dampfung in dem aus Oj^, G und R sowie 
den Induktivitaten der Iieitungen 14-, 16 bestehenden Schwing- 
kreis minimal ist* 

Aufga^und der erf indungsgemaflen Ausbildung f lieBen Iieckstrome 
nur zwischen den Leitungen 14, 16, gelangen also in keiner 
Weise auf den Metallscbaf t des Endoskopes 13* lediglich in 
dem Bereich des Operationsf eldes kommt es daher auSerhalb 
des Endoskops zu groSeren Stromdicliten, wie sie zur Gewebe- 
trennung Oder Koagulation erforderlich. sind* 

Die Gefabr von Erhitzungen auSerhalb des erwunscbten Bereiches 
sowie von Verbrennungen des Operateurs ist damit wirksam ausge- 
schlossen. 

Fig* 2 zeigt eine besonders vorteilhafte Verwirkliohung der 
elektrochirui^isohen Yorriohtung gemaS der Erfindung, bei der 
sowohl der Innenleiter 16 als auch die Abschirmung 14 in der 
dargestellten Weise eine Gabelung 20 aufweisen. Desgleichen 
ist die tiber die Abschirmung 14 gezogene Isolierh-iille gegabelt* 
Die Herstellung einer derartigen Gabelung erfolgt vorzugsweise 
durch eine Schweiflverbindung an der durch. einen Strich angedeu- 
teten Stelle 31* 
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iTifgrund der in Pig. 2 dargertellten Gabelvmg kaim. Bwischen 
den b«iden am Ende austretenden Innenleitem 16 ohne weite- 
tB8 eine SclmeidBchlinge 12 in der dargestellten Weise ^ge- 
ordnet werden. Soli die Bebandlungselektxode fur die Koagu- 
lation verwendet werden, kann an der Schlinge 12 eine Koagu- 
latioas-Eugelelettrode 21 angeordnet sein. 

Die Ausfimrungsform nach Fig. 2 eignet sicli beBonders gut ssur 
Anordnung einer relativ groBf lachigen Neutral elektrodfe 11. 
Diese erstreckt sich zweckmaBig im leiclit vjd. die Endoskop- 
aclise gekriiamter Form ewischen den Absclairmungen 1^ der bei- 
den l«te der Gabelung 20. An den Enden veist die Neutral- 
elekt^de 11 Vorspriinge 25 auf , die zur Pestlegung der Neu- 
tralelektrode 11 und zu deren Spannungsversorgung f est \m die 
Abschixmungen 1* herumgelegt Bind. Durch .das die Neutralelek- 
trode .11 bildende Bleoh wird die Gabelung 20 gleichzeitig bau- 
lich verstarkt, so daB die aichere Ptihrung der Behandlungs- 
♦lektrode 12 durch den Operateur begunstigt vird. Bekanntlich 
erfolgt die Axialbewegung der elektrochirurgischen Vorrichtung 
in EiaWung dee Doppelpf eiles £ durch Betatigen eines pistolen- 
artifen Griff es am" Bndoskop 13, welcher in der Zeichnung nicht 
dargestellt ist. 

Eine veitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm ist in Fig. 5 gezeigt. 
Hier iet die Neutralelektrode in zwei a?eilelektroden 11a, lib 
aufgeteilt, welche in der dargBstellten Weise an die Abschir- 
mungen 14 angelotet Oder angeschweiBt sind, xind zwar dWart, 
daB sich die Teilelektroden in der gleichen Bichtting vie die 
Schneidschlinge 12 erstrecken. An den beiden Enden sind Ab- 
rtjndtaigen 2^ vorgeBBhen. DiB so an denUbschirmungen 14 an- 
gebrachten Oleilelektroden 11a, lib bilden so zusatzlich schlit- 
tenartige Abstutzungen, mittels deren die elektrochirurgische 
Vorrichtung auf das abzutragende Gewebe aufgesetzt werden kann. 
Auf diese Weise ist nicht nur Bine sichere Fuhrtmg des Ger&tes 
gewahrleistet, sondem auch eine vorbestimmte Tiefe des abzu- 
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tragenden Materials. Dabei bleiben die elektrischen Vorteile 
der Beschrankung der Stromf iihrung auf das Operationsf eld voll 
erhalten. 

In Fig. 5 ist eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm dar- 
gestellt, wobei ebenfalls lediglich der vordere Teil der elek- 
trochirurgiscben Vorrichtaang ohne das dazugehorige Endoskop 
dargestellt ist, Bei dieser Ausf iihrungsf orm warden zwei iso- 
lierte Leitungen mit Innenleitern 14, 16 vom Hochfrequenz- 
generator 15 durch las Endoskop hindurchgef iihrt. Am vorderen 
Ende sind hintereinander die Schneidschlinge 12 und die als 
Stahlband ausgebildete Neutralelektrode 11 angeordnet. Die 
Schneidschlinge 12 ist mit dem Innenleiter 16 elektrisch lei- 
tend verbunden, an dem gegenuberliegenden Ende jedoch ledig- 
lich an der den Leiter 14 umgebenden Isolieriing befestigt. 
Umgekehrt ist das in seiner Eorm der Schneidschlinge 12 ahn- 
liche Stahlband 11 elektrisch leitend und mechanisch fest mit 
dem Innenleiter 14 verbunden, wahrend das gegeniiberliegende 
Ende an der Isolierung des Innenleiters 16 mechanisch fest 
angebracht ist. Da erf indxxngsgemaB das Stahlband 11 den glei- 
Chen Radius wiedie Drahtschlinge hat, stellt letztere beim 
Zuriickziehen der Schlinge 12 in Eichtung des Pfeiles F kein 
Hindernis fiir die von der Drahtschlinge abgelosten Gewebe- 
stiicke dar. Andererseits aber liegt die als Stahlband aus- 
gebildete Neutralelektrode 11 groBflachig auf dem Gewebe auf , 
so daB ein guter elektrischer Kontafct gewahrleistet ist. 

Pig. 6 zeigt eine der Fig. 5 weitgehend ahnliche Ausfuhrungs- 
f orm, wobei lediglich ein gegabelter Koaacialleiter ahnlich den 
Darstellungen nach den Fig, 2 und 5 vsnrendet wird. An den Innea- 
leitern 16 ist wieder die Drahtschlinge 12 befestigt, wahrend 
die Neutralelektrode 11 in Bandform an mit den Abschirnrungen 
14 elektrisch verbundenen Verlangerungsstucken 14* mechanisch 
fest angebracht ist. 
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Bei der Ausfiihrungsf orm nach den Pig. 7 und 8 ist der vordere 
OJeil des Endoskops 13 selbst Oder ein an diesem vom angebrach- 
tes koaxLales Rohrstuck als Neutralelektrode 11 ausgebildet. 
Zu diesem Zweck ist der vordere OJeil von dem hinteren Teil bzw. 
das vorn angesetzte fiohrstuck vom Endoskop 13 durch einen 
zwischengesetzten Isolierring 36 elektriscb isoliert. Die 
Schneidschlinge 12 kann auf eine der vorstehend bescbriebenen 
Weisen vorn aus der Neutralelektrode 11 herausgef uhrt sein. 
Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ragen zwei Zulei- 
tuagen 16 aus der zylindrischen Neutralelektrode 11 heraus, 
welche sich bei 20 zu einer einzigen Leitung 20 vereinigen, 
die zum hinteren Ende des Endoskops 13 fuhrt. Die Neutral- 
elektrode 11 ist durch eine weitere isolierte Leitung 14 an 
den in den Pig. 7 und 8 nicht dargestellten Hochf requenz- 
generator 15 angeachlossen. 

Wichtig an der Ausfuhrungsrorm und der Fig. 7 und 8 ist noch, 
daB die Schneidschlinge 12 sich radial bis zu einem vom auf 
die Neutralelektrode 11 aufgesetzten Isolierring 35 erstreckt 
und bis zu diesem zuruckziehbar ist. Auf diese Weise dient die 
vordere Kante des Endoskopscbaftes, namlich die vordere Kante 
des Isolierringes 35 als Gegenhalt fur die Schneidschlinge 12, 
so daB von dieser zuruckgezogenes Material auf Jeden Pall abge- 
trennt wird. Aus diesem Grunde soil der Isolierring 35 wie dar- 
gestellt vorn abgerundet sein. 

Vorzugsweise weisen die Isolierringe 35, 36 axiale Ansatze 37 
mit veningertem AuBendurchmeeser atif , mitt els derer eine mecha- 
nisch sichere Befestigung an den Metallrohren gewahrleiatet 
wird. 



Fig. 9 zeigt ein Zusatzgerat 32, mittels dessen ein herkomm- 
liches Eochfrequenz-Chirurgiegerat 15*, bei dem eine Ausgangs- 
klemme geerdet ist, fur die Zwecke der Erfindung nutzbar ge- 
macht werden kann. Das an das Eochfrequenzgerat 15' angeschlossene 
Zusatzgerat 32 weist am Eingang einen Ubertrager 33 mit parallel- 
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geschalteter Kapazitat 34 zur Abstimmiing auf die Resonanzf requenz 
des Ausgangskreises des Hocbfrequenzgerates 15' auf. Die Ausgangs- 
wicklimg des tJbertragers 33 ist vorzugsweise mittels eines Schlei- 
rerarmes 38 derart regelbar, daB dem eigentlichen induktiven Aus- 
gangsiibertrager 25 imterschiedlich groBe Spammngen zugef iihrt wer- 
den kdzmen. 

tJber einen Kondensator 26 ist dann die Ausgangswicklung des tber- 
tragers 25 an die beiden Ausgangsklemmen des Zusatzgerates 32 an- 
gel egt» wo die Zuleitungen 14, 16 angel egt werden konnen. 

Auf diese Weise erhalt das Hochf requenagerat 15' praktisch einen 
potentialmaBig schwebenden Ausgang, wie das zum AnscbluB der er- 
findungsgemaflen elektrochirurgischen Voi-richtung erforderlich ist. 
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Patentanspriiohe 



iy Elektrochirurgisclie Vorrichtung rait einer isoliert durch 
ein Endoskop hindurchfiihrbaren, an den einen vom Masse- 
potential isolierten Pol eines Hochf requenzgenerators 
anschlieBbaren Iieitung, an deren der Korperhohlung zuge- 
wandtem Ende eine • aus dem Endoskop ragende kleinf lachige 
Behandlungselektrode angeordnet ist, die mit einer an den 
anderen vom Massepotential isolierten Pol des Hochfrequenz- 
generators angeschlossenen groflf lachigen Neutralelektrode 
derart zusammenarbeitet, dafl im Bereich der Behandlungs- 
elektrode aufgrund boher Stromdicbte eine zur Gewebetren- 
nung Oder -koagulation ausreichende Warmeentwicklung erfolgt, 
dadnrob gekennzeicbnet, dafl die groBf lacbige 
Neutralelektrode (11, 11') in der Nabe der Bebandlungselek- 
trode (l2) angeordnet und mittelg einer ebenfalls durcb das 
Endoskop (15) bindurcbfiibrbaren isolierten Leitung (14,14') 
mit dem anderen Pol des Hochf requenzgenerators (15) verbtin- 
den ist. 



2. Vorrichtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicb 
net, dafi die beiden Zufiibrungsleitungen (14,16) durcb 
eine Koaxialleitung (l9) verwirklicht sind, deren Abschir- 
mnng die eine Leitung (14) bildet und gegen das Endoskop 
isoliert ist. 



3. Vorrichtung nacb Ansprucb 2, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Innenleiter (l6) der Koaxialleitung (l9) 
vorne iiber die Abschirmung (14) vorstebt und dort in die 
Bebandlungselektrode (12) ubergebt. 

4. Vorrichtung nacb Ansprucb 2 oder 5» dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Abschirmung als starre Hulle (14) 
ausgebildet ist, derart, daB die Pehandlungselektrode (12) 
liber die Koaxialleitung rola^iv sum Endoshcp { •) vor- 
und zuriicksohiebbar ist* 



^8 



- 1^- 



2521719 



5. Vorriolitung nach .einem der Anspr-iiclie 2 bis 4, dadurch 
gekennzeiclinet, daB die relativ groSe 
Neutralelektrode ("11) unruittelbaa? an der' Abschirmting 
(14) der Koaxialleitung (19) befestigt ist. 

6. Vorriohtung nach Anspruch 5, daduroli g © k e n n - 
zeichnet, daS die Neutralelektrode (11) als 
sich beidaeita iiber die Koaxialleitims erstreckendes, 
leicht um die Eiidoskopachse gekriiinm-tes, langlich.es Blech 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichining nach einem der Anapriiohe 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Sndoskop einen 
sich nur iiber einen geringen Teil seines Umfanges er- 
streckenden Kunststof f-Portsatz (18) aufweist, unter 
dem die Behandliuagselektrode (12) hin- und herverschieb- 
bar ist. 

8. Vorrichtung nach Ansprnch. 7» dadurch gekennzeich- 
net, daS die groSflachige Neutral elektrode (11*) an der 
Innenseite des Kunststoff-Portsatzes (18) gegenuber dem 
Endoskop (1$) isoliert befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Neutralelektrode (II) durch eine im Endoskop 
(13) fest verlegte, isolierte Leitung (14') mit dem Hochfreciuenz 
generator (15) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiehe 2 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koaxialleitung (l9) kurz 
vor dem korperseitigen Ende des Endoskops (13) eine Gabelung 
(20) aufweist und daB die beiden aus der Gabelung austreten- 
den Innenleiter (16) durch eine die Behandlungs elektrode bil- 
dende Schlinge miteinander verbunden sind. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daS an der Behandlungaelek- 
trode (12) eine Koagulations-Kugelelektrode (2i) angebracht 
ist. 

12. VorriolitTing nach einem der Anspiniche 2 bis 11, dadurch g e - 
kennzeichnet, daBdie Koaxialleitung (19) von 
einer Isolierhull© (22) umgeben ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 12, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daS audi die Isolierhulle (22) gegabelt 
ist, sich jedoch nur bis kurz vor die Neutralelektrode (l9) 
erstreckt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Neutralelektrode 
(11) ein leicht um die Endoskopachse gekrummtes, sich von 
einem Ast der Gabel aum anderen erstreckendes, langliches 
Blech ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Blech an den vier Ecken Vor- 

spioinge (23) aufweist, die um die Abschirmungen (24) herum- 
gelegt sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , da3 die Neutralelektrode 
(11) in einem Abstand (a) vom Ende der Abschirmung (14) 
endet . 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Neutralelektrode 
aus zwei sich von den beiden Xsten der Gabelune; C20) in 
Richtung der Schleife eisfcreckenden lanRlichen Teilelek- 
troden (11a, lib) besteht. 
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18. Vorrichtimg nach Anspruch i7i dad\treh g e k e n n - 
zeichnet, daB die -onterert Kanten der Bleche 
(Ha, ilb) so breit ausgebildet sind, daB sie mit re- 
lativ groBer Flache am Gewebe aufliegen und sich da- 
diirch keine kritische Stromdichte ausbilden kaun. 

19. Vorrichtung nach Anspruch i? oder 18, dadiarch g e - 
kennzeichnet, daB die Bleche (1ia, Hb) 
sich nicht ganz so weit wie die Schlinge (12) von den 
Abschirmungen (14) weg erstrecken. 

20. Vorrichtiang nach einem der Anspriiche 1? bis 19, dadurch 
gekennzeichixet ^ daS die Bleche (11a, lib) 
am vorderen und hint er en Side Abrundungen (24) aufweiaen. 

21. Yorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
dtirch gekennzeichnet , daB die Behandlxings- 
elektrode (12) und die Neutral el ekt rode (11) so geformt 
und angeordnet sind, daB die Beleuchtxing, Sicht imd Spu- 
lung durch das Endoskop nicht behindert sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Torhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne-fc, daB die Zuleituagen (14, 16) 
induktiv an den Hochf requenzgenerator (15) angekoppelt sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich 
net, daB in die eine Leitung ein Kondensator (26) zur 
Ausfilterung niederf requenter Spanmxagsanteile eingeschal- 
tet ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB parallel zur AusgangswicklTmg (2?) 
des tJbertragers (25) ein Kondensator (28) geschaltet ist, 
welcher mit der Induktivitat der Ausgangswicklung (27) ei- 
nen Schwingkreis bildet, der so abgestimmt ist, daB die 



6098A8/0A38 



2521719 

Dampfting in dem aus den Zuleitungen (14,16), der Behand- 
lungselektrode (12) imd der Neutral el elct rode (11) getil- 
deten Schwingkreis minimal ist. 

25. VorrichtTJng nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 22 Ms 24, 
tei der die BahandlTingselektrode eine Schneidschlinge ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die groB- 
flfichige Neutralelektrode (11) ein der Schneidschlinge 
vorgelagertes Band von ahnlicher Form ist. 

26. Vorrichtung nach Aaspruch 25» dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dali im Endoskop zwei an den Hoch- 
frequenzgenerator (13) angeschlossene isolierte Leitungen 
(14,16) verlaufen, an deren vorderem Ende hintereinander 
die Schneidschlinge (12) und das Neutral el ektrodenhand 
(11) isoliert voneinander angebracht sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 25 » dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Neutralhandelektrode (11) an 
sich nach vorn erstreckenden, von den Innenleitern (16) 
isolierten Verlangerungen (14') der Ahschirmung angeord- 
net ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 4» dadurch 
gekennzeichnet , daB der vordere Teil 

das Endoskop schaftes oder ein vorn angesetztes Hohrstiick 

gegeniiber dem Rest des Endoskopschaftes isoliert ist 
und die Neutralelektrode (11) hildet. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dafl der Endoskop- 
schaft Oder das vorn angesetzte Hohrstiick vorn mit einem 
Isolierring (55) versehen ist. 
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30»Vorricht\xng nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Schneidschlinge (12) radial bis zum Isolier- 
ring (55) reicht iind bis zu diesem zuruck25iehbar ist. 

51*Vorrichtuiig nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB zwisohen einem Hochfrequenz- 
generator (15') mit geerdetem Ausgang Tind die Zuleitxingen 
(14,16) zur Behandlungs- und Neutral el ektrode (11,12) ein 
Zusatzgerat (52) zur Potentialtrennung geschaltet ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31 » dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das Zusatzgerat (32) einem tJbertrager (33) mit 
parallelgeschalteter Kapazitat (34) aufweist, der au£ Eeso- 
nanz zum Ausgangskreis des Hochf requenzgerates (15') abge- 
stimmt ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der tJbertrager (35) an einem weiteren induktiven 
tJbertrager (25) angeschlossen ist, von dem die Zuleitungen 
abgehen. 
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